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ACIKLAMALAR

KOD 521MMI1052

ALAN Metal Teknolojisi

DAL/MESLEK Kaynakgilik-2

MODULUN ADI Oksi Gaz ile Boru ve Profillerin Kaynag

MODULUN TANIMI Oksi ga}zille yuvarlak b(v)n{ ve profillerin kayngglnl yapma
becerisinin kazandirildigi 6grenme materyalidir.

SURE 40/24

ON KOSUL Oksi gaz ile kiit ek kaynagi modiiliinii almis olmak

YETERLIK Yatayda kiiciik ¢apli borularin ve profillerin kaynagini

yapmak

MODULUN AMACI

Genel Amag

Gerekli ortam ve ekipman saglandiginda oksi gaz kaynagi

ile yuvarlak borularin ve profillerin  kaynagim

yapabileceksiniz.

Amaclar

1. Normal alev ayari ile ilave tel kullanarak yarim ay
hareketiyle kademeli bir sekilde 360° dikis ¢ekebilecek,
yatayda borularin kiit ek kaynagini yapabileceksiniz.

2. Pargalara —T- seklinde ara kesit agip ilave tel kullanarak
kademeli bir sekilde 360° dikis ¢ekebilecek, yatayda
borularin i¢ kose (-T-) kaynagini yapabileceksiniz.

3. Normal alev ayan ile ilave tel kullanarak yarim ay
hareketiyle profil yiizeylerine dikis ¢ekebilecek, profil
borularin kiit ek kaynagini yapabileceksiniz.

4. Normal alevle iifleci iki yiizey arasinda 45°lik ag1
olusturacak sekilde tutup ergiyik banyosuna ilave teli
ekleyebilecek, yarim ay hareketi ile dikis gekerek profil
borularin kose kaynagini yapabileceksiniz.

EGITiM OGRETIM
ORTAMLARI VE
DONANIMLARI

Ortam: Sinif, atdlye veya dgrencinin grupla caligsabilecegi
tlim ortamlar

Donamim: Kaynak postasi, kaynak yardime1 elemanlar (is
onligli, kaynak gozligi, tel firca, kisag), profil boru
malzemeler ve ilave tel




Modiil i¢inde yer alan her 6grenme faaliyetinden sonra
verilen 6lgme araclari ile kendinizi degerlendireceksiniz.
Ogretmen modiil sonunda 6lgme aract (goktan segmeli
test, dogru-yanlis testi, bosluk doldurma, eslestirme vb.)
kullanarak modiil uygulamalar1 ile kazandigimiz bilgi ve
becerileri 6lgerek sizi degerlendirecektir.

OLCME VE
DEGERLENDIRME




GIRIS

Sevgili Ogrenci,

Bu modiilde, metal teknolojileri alaninin en zevkli konulardan biri olan oksi gaz
kaynagi ile yuvarlak boru ve profillerin kaynagi konusunu goreceksiniz.

Bu modiille borular hakkinda detayli bilgiler edinecek, borularin kullanim alanlarini
Ogrenecek ve hepsinden de onemlisi uygulama faaliyetleri neticesinde el becerisine sahip
olacaksiniz. Uygulamada basarili olursamiz diger kaynakli uygulamalar size daha kolay
gelecektir.






OGRENME FAALIYETi-1

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda normal alev ayari ile ilave tel kullanarak yarim ay
hareketiyle kademeli bir sekilde 360° dikis ¢ekerek yatayda borularin kiit ek kaynagini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Borularin kullanim amaci nedir? Cevrenizde bulunan oksi gaz kaynagi ile

yuvarlak borularin alin kaynaginin yapildigi yerleri aragtirmiz?

1. KUCUK CAPLI BORULARIN ALIN
KAYNAGINI YAPMAK

1.1-Borunun Tanimi

S1vi, gaz, buhar ve benzeri maddeleri iletmeye yarayan ve celik esya yapiminda
kullanilan silindir bigimli, i¢i bos gereclere boru denir. Borularin kullanim yerlerine orantili
olarak et kalinliklarinin degisimleri s6z konusudur.

1.2. Borularn Kiit Ek Kaynag

Boru kaynaklari, kiigiik ¢apli ve biiyiik ¢apli boru kaynaklari olmak iizere iki ana
baglik altinda toplanir. Biiyiik ¢capli borular, oksi gaz kaynak teknigi ile kaynatilmaz. Ancak
ozellikle sihhi tesisat¢ilik mesleginde kiigiik ¢apli boru kaynaklari yaygin bir sekilde oksi
gaz kaynak teknigi ile yapilmaktadir. Yine egzoz tamircileri bu yontemle boru kaynaklari
yapmaktadir. Borularin kiit ek seklinde kaynatilmasinda uygulanacak iglemlerin neler
oldugunu 6grenecek ve uygulayacaksiniz.

1.2.1. Borular:1 Puntalama Yontemleri

Borularm aymi eksende kaynatilabilmesi i¢in puntalama yapilmasi gerekir. Bu islem
borularin silindirik ylizeye sahip olmalarindan dolay1 -V- yataklar1 {izerinde gerceklestirilir.
Puntama igleminde borular arasindaki bosluk, borunun et kalinliginin yaris1 kadar birakilir.
Puntalama boru ¢evresinde esit aralikli 4 noktada yapilir (Sekil 1.1). Biiylik capli borularda



kaynak ¢ekmeleri ve eksenel kaymalarin meydana gelmemesi igin punta sayist 4’ten fazla
olmalidur.

]

Sekil 1.1: Alin kaynaginda puntalama yontemi

1.2.2. Boru Kaynaginda Dikkat Edilecek Hususlar

Kaynak 6ncesi hazirlik islemlerinin bitmis olmasina dikkat edilmelidir.

Kaynaklama islemine tepe noktasindan baglanir ve borunun 1/4’1 kadar dikis ¢ektikten
sonra, konumu degistirilir.

Kaynak sirasinda kaynak banyosu kii¢iik tutulmalidir,

Ince et kalinligma sahip kiiciik ¢apl borular sola dogru ve delinmemesi i¢in miimkiin
oldugunca kisa siirede kaynak yapilmalidir.

Et kalinlig1 fazla olan pargalarda kaynak saga dogru yapilmalidir.

YV VYV VYV

Sekil 1.2: Kaynak yonii
1.2.3. Kiit Ek Kaynak islemi Sirasinda Ufle¢ ve Kaynak Teli A¢isi

Sola dogru kaynak yonteminde kaynak ek teli, borunun teget ¢izgisine 30°lik bir a¢1
yapacak sekilde tutulur. Saga kaynak yonteminde ise is pargasinin teget ¢izgisine 40°lik ag1
yapacak sekilde kaynak teli tutulur. Boru kaynaklarinda iiflecin kaynak teli ile yapmig
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oldugu a¢1 80°-100°dir. Borularin dondiiriilmesinin miimkiin olmadigi1 durumlarda kaynak
islemi i¢in tiflec agis1 80°, kaynak ek teline verilecek ag1 ise 45°-60° arasinda olmalidir.

Kaynak Teli Kaynak Teli

80°-100° 70°- 80°

30° 40°

50°-70° 60°-70°

BORU

Sola kavnak
Saga kavnak

A

Sekil 1.3: Uflec ve tel agis1

1.3. Kaynak Dikisini Temizleme

Borularin kaynak iglemi bittikten sonra dikis bolgesinde olusan tufal (oksit) tabakasi
tel firca veya zimpara ile temizlenmelidir.



_(UYGULAMA FAALIYETI

Asagida verilen parcalari kaynak yapiniz.

33

B B-B Kesiti

Puntalama islem sirasi

Ufleg agis1

NN
2

Islem Basamaklar1 Oneriler

» Kaynatilacak boruya gore bek ve tel

secimini yapiniz.

» Oksijen ve asetilen tiiplerini aginiz,

» Asetilen ve oksijen hortumlarim
calismaya engel olmayacak sekilde
aciniz.

calisma basincini ayarlayiniz ve
resimdeki gibi normal alev olusturunuz.

normal » Yagl ve kirli el ile manometre ve

ventili agmayiniz.




» Boru pargalarin1 -V- yatagi kullanarak » Hortumlarin ezilmemesi i¢in tedbir
ilave tel ¢cap1 kadar aralik birakarak en az alimiz.
dort yerinden puntalayiniz.

» Gaz kagaklarina kars1 dikkatli olunuz.
Hortum baglantilarini kontrol ediniz.

» Puntalamanin diizgiin olup olmadigini > Is onliigii ve gozliik kullaniniz.
kontrol ediniz.




» Dikis baslangicini tavlayarak ergiyik
banyosunu olusturunuz.

» Normal alev ile dikis boyunca iiflecin
ucuna kavisli hareket vererek ilave teli
ergiyik banyosuna daldirarak alev bolgesi
ile dikisin tist kismin1 ¢ekiniz.

DUDUIII)

Kaynak yonii kavis hareketi

» Mesleginizle ilgili etik ilkelere uygun
davraniniz.

» Kaynatilan gere¢ dondiiriildiikten sonra
dikisin kalan kismini ¢ekiniz.

» Kaynak dikisini temizleyiniz ve
sizdirmazligini kontrol ediniz.




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

Borularin kaynak ek yerlerinin temizligini yaptiniz mm?

Kaynak agzin1 uygun agida agtiniz mi?

Borular arasinda niifuziyet i¢in bosluk biraktiniz mi?

Alin birlestirme yapilacak boru i¢in bek ve tel se¢imi yaptiniz mi?

g w|IdIE

Oksijen ve asetilen tiiplerini agtiniz m1? Caligsma basincini
ayarlayip normal alev olusturdunuz mu?

. Borular1 puntalama i¢in V yatagina yerlestirdiniz mi?

. Borular1 uygun 4 noktadan puntaladiniz mi?

. Puntalanan borularin diizgiinliik kontroliinii yaptiniz m1?

6
7
8
9.

Dikis baglangicini tavlayarak ergiyik banyosunu olusturdunuz mu?

10.Uygun iifle¢ ve kaynak teli agisin1 kullanarak diizenli olarak
kaynak banyosuna tel verdiniz mi?

11.Kaynatilan boru dondiiriildiikten sonra dikisin kalan kismim
cektiniz mi?

12.Kaynak dikisini temizleyip sizdirmazlik kontroliinii yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarimizi bir daha gézden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 0grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplarimiz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geciniz.



Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Etkalinlig1 fazla olan borularda niifuziyetinin saglanmasi amaciyla hangi y6ne kaynak
cekilir?
A) Saga B) Sola C) Yukari D) Asagi

2. Borularn alin kaynaginda, borularin merkezlenmesinde ne kullanilir?
A) Lama B) Mengene C) V Yatagi D) Pense

3. Alin kaynagi yapilacak kiiciik capli borularda eksenel kacgikligin onlenmesi i¢in en az
kag¢ yerinden puntalanir?
A)8 B) 6 C)4 D)3

4. Borularin alin kaynaginin dogru bi¢imde yapilabilmesi icin iiflegle kaynak teli
arasindaki ag1 kag¢ derece olmalidir?
A) 120°-130° B) 80° - 100° C) 65°-75° D) 50° - 75°

5. Saga dogru kaynagin dogru bicimde yapilabilmesi i¢in borunun teget cizgisi ile
kaynak teli arasindaki a¢1 kag derece olmalidir?
A) 40° B) 50° C) 60° D) 80°

DEGERLENDIRME
Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-2

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda pargalara —T- seklinde ara kesit acarak yatayda borularin
i¢ kose (-T-) kaynagini yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Borularm kullanim amaci nedir? Cevrenizde bulunan oksi gaz kaynagi ile

yuvarlak borularin -T- kaynagi yapildig: yerleri arastirmiz?

2. KUCUK CAPLI BORULARIN -T-
KAYNAGINI YAPMAK

2.1.Borularin -T- Kaynag

Borularin birbirine dik veya ac¢ili gelecek sekilde (T) konumlarinda kaynatilmasi
islemidir.

2.2. Ara Kesitler

Birbirini kesen iki parga arasinda meydana gelen hatta arkesit denir. Birbirini kesen
borularin kaynaginda, 6nce borular, ¢esitli isleme takimlar1 (testere, matkap, ege) kullanarak
arakesiti olusturacak sekilde birbirine alistirilmalidir. Borularda akigkan nakli yapilacaksa
alistirma bolgelerindeki ¢apaklar ve diger kalintilar temizlenmelidir.

Sekil 2.1: -T- borunun ege ile ahistirilmasi

11
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Sekil 2.2: Borulara ara kesit agma asamalari

Sekil 2.3: Ara Kesit acilmus -T- borusu

2.3. Ara Kesit Acilmis Borular1 Puntalama

Ara kesit acilmis borular uygun sekilde 4 yerden puntalanir. Puntalama islemi
birlestirilecek parcalarin kaynak oOncesinde sabitlenmesi amaciyla yapilir. T kaynaginda
puntalama iglemi siras1  Sekil 2.4’te verilmigtir.

3
1 2
4
Resim 2.1: T borunun puntalanmasi Sekil 2.4: Puntalama sirasi

12



2.4. (T) Kaynak Islemi Sirasinda Uflec ve Tel Acist

Sola dogru kaynak yonteminde kaynak ek teli, borunun teget ¢izgisine 30°-40°lik bir
ac1 yapacak sekilde tutulmalidir. Saga dogru kaynak yonteminde kaynak ek teli, borunun
teget cizgisine 40°lik a¢1 yapacak sekilde tutulmalidir. Uflecin borunun teget ¢izgi ile yapmis
oldugu ag1 60°-70° arasindadir. Uflecin kaynak teli ile yapmis oldugu ag1, 80°-100° arasinda

olmalidir.
Kaynak !
eli ! i :
o ! '
2N A
! ’ ! 50°-70°
v [ ___ S
33mm
Sekil 2.5: T kaynaginda iifle¢ ve tel acisi Resim 2.2: T boru kaynagi

13



2.5. Sizdirmazhk Kontrolii

Borular, 6zellikle akigkan naklinde kullanilacaksa birlestirme yerlerinin sizdirmazligi
onemlidir. Bu tiir akiskan naklinde kullanilacak borularda gesitli yontemlerle sizdirmazlik
kontrolii yapilir ve gerekliyse kaynak tamir edilir veya yeniden yapilir.

Borularm sizdirmazliginin  kontrolil i¢in boru i¢ine kullanma basincinin iizerindeki
degere sahip olan sivi ve gaz gonderilir. Sizdirmazlik kontrolii sirasinda tesisat giris ve
cikislarinin basinca dayanikli diizeneklerle kapatilmasi gerekir. Sizdirmazlik kontrolii
sirasinda sivi akigkanlar kullanildigi zaman sizma noktalar1 kolay bir sekilde tespit edilir.
Sizdirmazlik kontroliinde gaz kullanildigi zaman sizintilarin kontrolleri sabun kopiigii ile
yapilir. Basit olarak sizdirmazlik kontroliinde, borunun bir ucu agik olacak sekilde diger
uclari tipa ile kapatilir. Boru igine su verilerek kaynak dikislerinin sizdirmazligi test edilir.

2.6. T Kaynag Yapmak

Kaynatilacak borular, istenilen acgilarda ve olciide alistirilir. Ufleg ayar1 yapilarak
parga dort yerinden puntalanir ve bir noktadan baslanarak kaynak yapilir.

14



UYGULAMA FAALIYETI

Asagida verilen pargalar1 kaynak yapiniz.

33

033

120
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Islem Basamaklar1

Oneriler

» Borunun kaynatilacak ytlizeylerini

arakesit agarak gonyesine getiriniz ve
alistirmiz (Sekil 2.1, 2, 3).

» Asetilen ve oksijen hortumlarini
caligmaya engel olmayacak sekilde
aginiz.

» Yagl ve kirli el ile manometre ve ventili
agmayiniz.

Kaynatilacak boruya gore bek ve tel
secimini yapiniz.

Oksijen ve asetilen tiiplerini aginiz,
caligma basicini ayarlaymiz ve normal
alev olusturunuz.

» Hortumlarin ezilmemesi i¢in tedbir aliniz.

» Gaz kagaklarina kars1 dikkatli olunuz.
Hortum baglantilarini kontrol ediniz.

Borularin kaynatilacak yiizeylerini
yerlestirdikten sonra ara kesitin iki
ucundan ‘T’ seklinde puntalaymiz
(Resim 2.1, Sekil 2.4).

> Is onliigii ve gozliik kullaniniz.

Puntalamanin diizgiinliigiinii kontrol
ediniz.

16




Puntalanmis borular1 diisey konuma
getiriniz.

Dikis baglangicini tavlayarak ergiyik
banyosunu olusturunuz (Sekil 2.5,
Resim 2.2).

Normal alev ile dikis boyunca iiflecin
ucuna kavisli hareket vererek ilave teli
ergiyik banyosuna daldiriniz. Alev
bolgesi ile birinci puntadan ikinci
puntaya kadar ara kesitin yarisini
kaynatiniz.

Kaynayan gereci dondiirdiikten sonra
dikigin kalan kismini ¢ekiniz.

Kaynak dikisini temizleyiniz ve
sizdirmazligini kontrol ediniz.

17




KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davraniglardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler icin Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Borunun kaynatilacak yiizeylerini ara kesit acarak gonyesine
getirip aligtirdiniz m1?

N

Birlestirme yapilacak boru i¢in bek ve tel se¢imi yaptiniz mi?

w

Oksijen ve asetilen tiiplerini actiniz mu? Caligma basincin
ayarlayip normal alev olusturdunuz mu?

Avra kesiti simetrik dort noktadan puntaladiniz mi?

Puntalanan borularin diizgiinliik kontroliinii yaptiniz m1?

Dikis baglangicini tavlayarak ergiyik banyosunu olusturdunuz mu?

NS | g~

Uygun iifleg ve kaynak teli agisim1 kullanarak diizenli olarak
kaynak banyosuna tel verdiniz mi?

8. Kaynayan boruyu dondiirditkten sonra dikigin kalan kismini
¢ektiniz mi?

9. Kaynak dikisini temizleyip sizdirmazlik kontroliinii yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gézden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz
“Evet” ise “Ol¢gme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi kesilen pargalarin kesisen yiizeylerine verilen addir?
A) Kesme B)Markalama C)Kaynak agz D) Ara kesit

2. Borularin sola dogru kaynak yonteminde niifuziyet saglamasi i¢in kaynak ek telinin,
borunun teget cizgisine agisi kag derece olmalidir?
A) 20°-25° B) 20 °-30° C) 30°-40° D) 50°-60°

3. Borularmn ek yerlerinin i¢ ylizeyi temizlenmez ise ne gibi sorun ortaya ¢ikar?
A) Boru zamanla tikanir.
B) Borular birbirine kaynatilamaz.
C) Birsorun olmaz.
D) Borular tesisatta kullanilmaz.

4. Boru ¢apaklarini temizlerken hangi takim kullanilir?

A) Testere B) Cekig C)Ege D)Tornavida
5. T kaynag yapilacak kiiciik capli borular en az kag¢ yerinden puntalanir?

A) 2 B) 4 C)6 D)7
DEGERLENDIRME

Cevaplarinizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap
verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geginiz.
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OGRENME FAALIYETI-3

( AMAC )

Uygun ortam saglandiginda, normal alev ayar ile ilave tel kullanarak yarim ay
hareketiyle profil yiizeylerine dikis ¢ekerek profil borularin kiit ek kaynagini
yapabileceksiniz.

(ARASTIRMA )

> Profil borular1 kiit-ek kaynagina hazir hale getirebilmemiz i¢in hangi islemlere

gerek vardir? Arastiriniz.

3. PROFIL KUT EK KAYNAGI YAPMAK

3.1.Profil Borular

Ici bos kare, dikdortgen ve 6zel sekilli malzemelere profil boru denir. Cok genis
kullanim alanina sahiptirler. Dikisli olarak tretilir. Profil borular, genelde karsimiza kutu
profilleri, yap1 profilleri ve 6zel sekilli profiller olarak ¢ikmaktadir.

Resim 3.1: Kutu profil borular Resim 3.2: Yapi profiller
3.2. Profil Borularin Alin Kaynag

Profillerin alm alina kaynatilma islemine profil alin kaynagi denir. Capaklar

temizlenen parca aralarinda et kalinliginin yarisi kadar bosluk birakilarak normal alevde dort
yerinden puntalanir. Pargaya iifle¢ ve kaynak teli ile bir noktadan baglanarak kaynak yapilir.
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Bos profiller degisik agilarda aralarinda profil kalinligimin en az yaris1 kadar bosluk
birakilarak normal alev ile puntalanir. Parca karsilikli yiizeylerin kaynatilmasi prensibine
gore kaynatilir (Sekil 3.1).

A

2

»
s i

Sekil 3.1: Kaynatma yonleri Resim 3.3: Kaynak islemi bitmis parca
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Asagidaki pargalar kaynak yapiniz.

Ufleg

[130x30x2 mm
120
Islem Basamaklar: Oneriler
» Kaynak ek yerlerini temizleyiniz. » Asetilen ve oksijen hortumlarini
calismaya engel olmayacak sekilde

» Kaynatilacak profile gore bek ve tel
secimini yapiniz.
» Oksijen ve asetilen tiiplerini aginiz,
caligma basicini ayarlayiniz ve normal
alev olusturunuz.
. =

aciniz.

» Yagl ve kirli el ile manometre ve ventili
acmayiniz.
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» Profil borunun et kalinliginin yarist kadar
bosluk birakarak en az ii¢ yerinden
puntalayiniz.

» Hortumlarin ezilmemesi i¢in tedbir aliniz.

» Gaz kagaklarina kars1 dikkatli olunuz.

» Puntalamanin diizgiinliigiinii kontrol
ediniz.

» Dikis baslangicini tavlayarak ergiyik
banyosunu olusturunuz.

» Normal alev ile dikis boyunca iiflecin
ucuna kavisli hareket veriniz, ilave teli
ergiyik banyosuna daldirarak ilk kaynak
dikisini ¢ekiniz.

> s onliigii ve gozliik kullaniniz.

» Sekil 3.1°deki siralamaya uyarak tim
kenarlarin kaynak dikisini ¢ekiniz.
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» Kaynak dikisini kontrol ediniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet Hayir

1. Kaynak ek yerlerini temizlediniz mi?

2. Kaynatilacak profil gerece gore bek ve tel se¢imini yaptiniz mi?

3. Oksijen ve asetilen tiiplerini agtiniz m1? Caligma basincini
ayarlayip normal alev olusturdunuz mu?

4. Profil borunun et kalinliginin yaris1 kadar bosluk olusturdunuz
mu?

5. Profil borular1 dort kdgesinden puntaladiniz m1?

6. Puntalamanin diizgiinliiglinii kontrol ettiniz mi?

7. Dikis baglangicini tavlayarak ergiyik banyosunu olusturdunuz
mu?
8. Uygun iifle¢ ve kaynak teli agis1 verdiniz mi?

9. Kaynak yoniinii islem sirasina gore yaptiniz mi?

10.Kaynak dikigini temizleyip kontrol ettiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz 6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitlin cevaplariniz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Metal sanayide kullanilan i¢i bos demir borulara ne denir?
A)  Mil
B)  Profil
C) Kosebent
D) Lama demiri

2. Asagidakilerden hangisi profil borular igin gegerlidir?
A) Basinca maruz kalmaz ve akiskanin iletilmesinde kullanilmaz.
B)  Profil borularin kullanim alani dardir.
C) Ici doludur.
D) Dikissiz olarak iiretilir.

3. Asagidakilerden hangisi 6zel sekilli profiller sinifina girmez?
A)  Oval profiller
B)  Elips profiller
C) T Profil
D) Kutu profiller

4. Profil borularin kaynaginda alev nasil yapilmalidir?
A)  Oksijeni fazla alev
B)  Asetilen fazla alev
C) Normal alev
D) Sertalev
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5. Profillerin alin kaynaginda kaynak sirasi nasil olmalidir?
A) Birinci yiizeyin kaynagi yapildiktan sonra parca 90° cevrilerek 2. yiizey
kaynatilir. Parga 90° gevrilir, 3. ylizey kaynatilir. 4. yilizeyin kaynatilmasi ile kaynak
tamamlanir.

B) Kaynak sirasinin bir nemi yoktur.

C) Birinci yiizeyin kaynagi yapildiktan sonra parca 180° cevrilir ve karsi (3.)
yiizeyin kaynagi yapilir. Par¢a 90°¢evrilir, ikinci yiizeyi kaynatilir. Parga 180°
cevrilir ve dordiincii yiizeyin kaynatilmasi ile kaynak tamamlanir.

D) Ifadelerin hepsi dogrudur.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtariyla karsilastiriniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayiniz.
Cevaplarimizin tiimii dogru ise bir sonraki 6grenme faaliyetine geciniz.
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OGRENME FAALIYETIi-4

C AMAC )

Uygun ortam saglandiginda normal alevle {ifleci iki yiizey arasinda 45°lik ag1
olusturacak sekilde tutup ergiyik banyosuna ilave teli ekleyecek, yarim ay hareketi ile dikis
cekerek profil borulari kdse kaynagini yapabileceksiniz.

CARASTIRMA )

> Profillerin kose birlestirme ¢esitleri hakkinda arastirma yapiniz.

4-PROFILLERE KOSE KAYNAGI YAPMAK

4.1-Profilleri Kése Kaynag I¢cin Hazirlama

Profillerin agili birlestirilmesi islemidir. Genellikle 90°lik birlestirmeler yapilir,
istenilen aginin olusturulmasinda iki yontem kullanilir. Bu yontemler pargalarin birlestirme
acisina uygun sekilde kesilmesi veya birlestirme agisina uygun sekilde profilden parca
cikartilmast yontemleridir. Bu yontemlerle olusturulmus birlestirmeleri Sekil 4.1, 4.2, 4.3,
4.4°te goriilmektedir. Bu yontemlerden hangisi secilirse segilsin kesme islemi yapilmalidir.
Kesme islemi diizgiin bir sekilde gergeklestirildiyse sadece capaklari alinir. Ancak 6l¢ii ve
acida problem varsa talas kaldirilarak diizeltme yapilmalidir.

Profilin et kalinlig1 dikkate alinarak iki parca arasinda par¢a kalinlig1 kadar ya da en az
parca kalinliginin yaris1 kadar bosluk birakilmalidir. Et kalinligi fazla olan profillere kaynak
agz1 agmak gerekir.

Puntalama
. yerleri

Puntalama Arka

yerleri taraftlanda

Arka puntalanir

taraftanda

puntalanir

Sekil 4.1: 90° kesim ve 90°lik birlestirme Sekil 4.2: 45° kesim ve 90°lik birlestirme
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Arka
taraftanda
puntalanir

Sekil 4.3: 30° kesim ve 120°lik birlestirme

Puntalama
yerleri

N /VZO“ - - \

Arka B |
taraftanda un-ta =
puntalanir ¥

Sekil 4.4: 60° lik parca cikarma ve 120°lik birlestirme

4.2-Profilleri Kose Olusturacak Sekilde Puntalama

Keserek ya da aradan parca ¢ikararak kose olusturacak parcalarin oksi gaz ile
kaynaginda puntalamasi diizgiin bir zeminde en az dort yerinden yapilmalidir. Profil dl¢iisii
biiyilidiik¢e punta sayisi artar.

4.3-Uflec ve Tel Acisi, Hareketini Vererek ilerleme Hizim
Ayarlayarak Kaynak Dikislerini Cekmek

Profilleri kose kaynagi yapabilmemiz i¢in su ana kadar 6grendigimiz ve yaptigimiz
uygulamalardan yararlanmamiz gerekir. Profil kdse kaynagini tamamlayabilmek igin bir
onceki faaliyette Ogrendigimiz profil alin birlestirme, i¢ kose ve dig kose kaynaklarini
yapmamiz gerekmektedir. Alin kaynagini yaparken iiflece verilecek hareketler Sekil 4.5’teki
gibi olmalidir. Ufleg agis1 60°-70° tel agis1 30°-40° olmalidir.

Rk 522) D>

Sekil 4.5: Ahn kaynag yapilirken iiflece verilecek hareketler Sekil 4.6: i¢ koseler kaynatilirken
iiflece verilecek hareketler
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Profilin i¢ koselerini kaynatirken {iiflece verilecek hareketler Sekil 4.6’daki gibi
olmalidir. Ufleg agis1 60°-70° tel agis1 30°-40° olmalidir. Dis kdseler kaynatilirken pargalarin
birbirine iyi alistirilmasi durumunda dis ilave tel kullanilmaz. Sekil 4.5’teki iifle¢ hareketleri
tercih edilmelidir.
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Normal alevle iifleci iki yiizey arasinda 45°lik ac1 olusturacak sekilde tutup ergiyik
banyosuna ilave teli ekleyiniz, yarim ay hareketi ile dikis ¢ekerek profil borularin kdse
kaynagini yapiniz.

Islem Basamaklar: Oneriler
» Profilleri kose birlestirme i¢in kesiniz ve | » Pargalarin 45° agida kesilmis ve
birbirine alistiriniz. birbirine iyi alistirilmig olmasi yapilacak

birlestirmenin kalitesini de
yiikseltecektir.

> 90°lik ag1y1 kontrol ediniz.

» Kaynatilacak profile gore bek ve tel
secimini yapiniz.

» Oksijen ve asetilen tiiplerini aginiz, » Yagl ve kirli el ile manometre ve ventili
calisma basmcini ayarlaymiz ve normal acmayiniz.
alev olusturunuz.

» Alev olustururken ¢evrenizdekilere
dikkat ediniz.

» Hortumlarin ezilmemesi i¢in tedbir
almiz.

> Onliiksiiz ve gozliiksiiz kaynak

yapmayiniz.
» Profil borunun et kalinliginin yarisi » Puntalama islemini yaptiginiz ylizeyin
kadar bogluk birakarak dort yerinden diizgilin olmasina dikkat ediniz.

puntalayiniz.
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» Ac1 kontrolii yapmadan 6nce pargay1
mutlaka sogutunuz.

» Dikis baslangicini tavlayarak ergiyik
banyosunu olusturunuz.

» Normal alev ile dikis boyunca iiflecin
ucuna kavisli hareket veriniz, ilave teli
ergiyik banyosuna daldirarak ilk kaynak

» Parcay1 kaynatmak i¢in kaynak
masasinin tuglali kismina aliniz.

e

> En rahat kaynak yapabilecek sekilde
konumlandiriniz.
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dikisini ¢ekiniz.

» Cekilen kaynak dikisinin karsisindaki
yiizeye, ayni sekilde kaynak dikisini
¢ekiniz.

» Parcay1 dondiirtirken kiskag ya da pense
kullaniniz.

» Kose birlestirmenin i¢ kose kaynagini
yapiniz.
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» Kose birlestirmenin dis kose kaynagini
yapiniz.

» Dis kose kaynagi parcalarin iyi
alistirtlmas1 durumunda telsiz olarak
yapilir.
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» Kaynak dikisini kontrol ediniz.

» Kaynak dikisini tel firca ile
temizleyiniz.
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KONTROL LiSTESI

Bu faaliyet kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler i¢in
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢in Hayir kutucuguna (X) isareti koyarak kendinizi
degerlendiriniz.

Degerlendirme Olgiitleri Evet | Hayir

1. Profil borularin kodse birlestirmesi i¢in 30x30x1,5 profilden 45° agida
kesilmis iki adet parga hazirladiniz mi?

2. Kaynak yapacagimiz yerde gerekli giivenlik 6nlemlerini aldiniz m?
(Ufleg, hortum ve tiiplerdeki gaz kacaklar1 gibi)

Kaynak i¢in tiip ve manometre basing ayarini yaptiniz mi?

Kaynatilacak gerecin cinsine uygun tel se¢imini yaptiniz mi?

3
4. Kaynatilacak gerecin kalinligina uygun bek secimi yaptiniz mi?
5
6

Kaynak i¢in kaynatilacak gerecin cinsine uygun alev ayarini yaptiniz
mi1?

7. Profil borunun et kalinliginin yarist kadar bosluk birakarak dort
yerinden puntaladimiz m1?

8. Puntalama sonrasinda gerekli kontrolleri yaptiniz m1?

9. Ufleci 60° -70°lik agida tutarak kaynak islemine baslayip kaynak
banyosu olusturdunuz mu?

10. Sagdan sola dogru normal alev ile dikis boyunca iiflecin ucuna
kavisli hareket verip ilave teli ergiyik banyosuna daldirarak ilk
kaynak dikisini ¢ektiniz mi?

11. Cekilen kaynak dikisinin karsisindaki yilizeye ayn1 sekilde kaynak
dikisini ¢ektiniz mi?

12. Kose birlestirmenin i¢ kdse kaynagini yaptiniz mi?

13. Kose birlestirmenin dis kdse kaynagini yaptiniz mi?

14. Yaptiginiz kaynagin niifuziyet ve diizgiinliik kontroliinii yaptiniz mi1?

15. Kaynak dikisini tel fir¢a ile temizlediniz mi?

DEGERLENDIRME
Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gozden gegiriniz.

Kendinizi yeterli gormiiyorsaniz O6grenme faaliyetini tekrar ediniz. Biitiin cevaplarimiz
“Evet” ise “Olgme ve Degerlendirme”ye geginiz.
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Asagidaki sorular1 dikkatlice okuyunuz ve dogru secenegi isaretleyiniz.

1. Asagidakilerden hangisi profillerin kdse kaynagi i¢in dogru degildir?
A) Profilleri kose birlestirmesi yapmak igin agili bir sekilde keseriz.
B) En az dort yerinden puntalanir.
C) Puntalama sirasinda parga kalinliginin iki kat1 bogluk birakilmalidir.
D) Profilleri kose birlestirmesi yapmak igin aradan istenilen agiy1 saglayacak oranda
parca cikartiriz.

2. Kose birlestirmelerde parga alistirmalarinin iyi yapilmis olmasinin avataji nedir?
A) Kaynak siiresi kisalir.
B) Daha az ilave tel kullanilir.
C) Kaynak kalitesi yiikselir.
D) Biitiin se¢enekler dogrudur.

3. Profil kaynagindaki islem siras1 asagidakilerden hangisidir?

A) Pargalar 4 yerinden puntalanir, agis1 kontrol edilir, 6nce alin kaynaklar1 sonra
kose kaynaklari yapilir, agist kontrol edilir, kaynak kontrolii ve temizligi yapilir.

B) Pargalar istenilen agida ve 6l¢iide kesilir, ag1 ve 6l¢ii kontrolii yapilir, pargalar 4
yerinden puntalanir, agis1 kontrol edilir, 6nce alin kaynaklar1 sonra kose
kaynaklar1 yapilir, agis1 kontrol edilir, kaynak kontrolii ve temizligi yapilir.

C) Pargalar istenilen agida ve dl¢tide kesilir, ag1 ve 6l¢ti kontrolii yapilir, pargalar 4
yerinden puntalanir, 6nce alin kaynaklar1 sonra kose kaynaklar1 yapilir, agisi
kontrol edilir, kaynak kontrolii ve temizligi yapilir.

D) Pargalar 4 yerinden puntalanir, agis1 kontrol edilir, 6nce kose kaynaklari sonra
alin kaynaklar1 yapilir, agis1 kontrol edilir, kaynak kontrolii ve temizligi yapilir.

DEGERLENDIRME
Cevaplarimizi cevap anahtartyla karsilastirrniz. Yanlis cevap verdiginiz ya da cevap

verirken tereddiit ettiginiz sorularla ilgili konular1 faaliyete geri donerek tekrarlayimiz.
Cevaplarmizin tiimii dogru “Modiil Degerlendirme”ye geginiz.
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MODUL DEGERLENDIRME

Bu modiil kapsaminda asagida listelenen davranislardan kazandiginiz beceriler igin
Evet, kazanamadiginiz beceriler i¢cin Hayir kutucuguna

degerlendiriniz.

(X) isareti koyarak kendinizi

Degerlendirme Olgiitleri

Evet

Hayir

Boru ve profil kaynagi igin parcalarimizi birlestirme tiirline gore
kesip birlestirme sekline gore birbirine aligtirdiniz mi?

Kaynatilacak boru ve profile uygun bek ve tel secimi yaptiniz mi?

Oksi gazla kaynak yapmak i¢in c¢aligma bolgesini giivenli hale
getirdiniz mi?

Caligma basincin ayarlayarak kaynatilacak gerecin cinsine uygun
kaynak alevini olusturdunuz mu ?

o

Birlestirme tiiriine uygun sekilde parcalar1 puntaladiniz mi?

o

Puntalama sonras1 kontrolleri yaptiniz mi?

Birlestirme tiirtine uygun iifleg agisi ve hizinda olusturdugunuz
ergiyik banyosuna tel vererek kaynak islemlerini tamamladiniz
mi?

Yaptiginiz kaynakli birlestirmelerin gézle kontrollerini yaptiniz
mi?

. Kaynak dikiglerinin temizligini yaptiniz mi?

DEGERLENDIRME

Degerlendirme sonunda “Hayir” seklindeki cevaplarinizi bir daha gdzden geciriniz.
Kendinizi yeterli gérmiiyorsaniz 6grenme faaliyetlerini tekrar ediniz. Biitiin cevaplariniz

“Evet” ise bir sonraki modiile gegmek i¢in 6gretmeninize bagvurunuz.
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CEVAP ANAHTARLARI
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